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湖南 省 马尾 松 毛虫 (Dendrolimus punc- 
tatus Walker) 生物 学 特性 的 初步 观察 
МХЕ REZ ИЕ 


《中 国 科学 院 昆虫 研究 所 ) 《林业 部 条 业 科 学 研究 所 》 


—. 湖南 省 马尾 松 毛 虫 发 生 的 基本 情况 

1954 年 根据 湖南 省 林业 厅 调 查 糙 计 ， 双 省 发 生 松 毛虫 嘎 的 地 区 面积 达 4,869,630 
调 。 它 的 分 布 除 湘西 高 山地 区 向 未 发 现 外 , 其 他 各 专区 都 有 发 生 : 计 衡阳 专区 有 道 其 、 
Sep ПЕ PERE ЖИ БУК, 江华、 衡 南 、 常 宁 等 县 。 郴 县 专区 有 宜 章 、 来 
B RC RE HERREUR, KEPKA AE DE ISE, 桃江 、 石门 、 
НН KIELER. НЕРОН, AR E E DUE. s $. К. ЖИ, Ш 
R AE ЛАНА рд Kabir, ПЕРОВ „ВЕН НЕ BE DUE, ВИ, ИН. 
НЕА. руе ра C т ЗЕРРЕ В, EPEE ее НОЖИ ИН 
РЕВЕ ARAI 30%, ЗК ЕР НР, ЧЕ РР ЕЕ, 
可 见 一 般 。 

1955 年 5 月 在 林业 厅 收 到 的 各 地 荣 报 查 料 中 ， 以 及 我 们 在 野外 观 纤 时 ， 发 现 局 尾 
松 毛 虫 为 才 较 多 的 县 有 长 沙 、. 浏 阳 . 依 县 ,常宁 ,. 道 县 .宁远 、 浙 浦 、 邵东 、 双 峰 、 新 邵 、 洞 
DRN EEC ER E ER ER BE A RE A P EE e, 资 兴 ,江华 、 
KP 27 E, К KR ВИ, 宁远 , 道 县 是 1954 年 已 发 生 , 而 1955 年 
也 相当 严重 的 。 新 邵 、 常 德 、 永 兴 、 嘉禾 、 桂 阳 等 县 面积 比较 1954 年 扩大 些 。 隆 回 、 临 
省 洞口、 永明 等 呈 则 为 1954 年 所 未 有 。 可 是 总 的 来 看 , 不 论 分 布 和 被 害 面积 以 及 受害 
的 严重 程度 ，1955 年 都 比 1954 年 显著 降低 。 特 别 在 1955- 年 ?8 月 ,马尾 松 毛虫 第 一 
КЕ, 几 个 原来 发 生 比 较 严重 的 县 , 如 长 小 、 道 县 等 又 再 一 步 的 凋落 下 来 。 只 剩 
下 邵阳 专区 的 邵东 ,新 邵 等 县 和 常德 专区 的 桃源 , 蜂 湿 等 县 还 是 比较 严重 的 。 


| 二 .生活 E | 
1. Я АРЛА НОЕ, EER 16 厘米 .高 20 厘米 的 图 简 。 在 室内 饲育 


* 此 项 太 究 工作 在 中 国 科学 院 昆 虫 研究 所 袭 邦 华 付 所 长 和 研究 员 属 世 吕 先生 指导 下 进行 。 此 外 ， 在 工作 中 还 
得 到 湖南 省 林 汪 厅 彭 建 广 同志、 四川 林 校 历 聪 兢 疗 志 及 东北 林学 院 方 三 陶 司 志 的 协助 ,特此 一 并 致 岁 。 
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BF, на ВВ, 再 用 橡皮 AEL ЧЕРИ, 其 中 一 端 用 白布 制 成 10 厘米 寅 的 
И, 边缘 扎 成 松紧 口 , 借以 套 在 松 枝 上 。 男 一 端 仍 用 秒 布 橡皮 图 套 上 。 每 日 早晨 8 一 
10 时 进行 观察 和 更 换 食 料 。 室 内 每 日 都 更 换 新 针 叶 而 入 内 修 针 叶 将 食 尽 时 再 回 息 另 套 
新 枝 上 。 这 项 工作 由 3 月 初 越冬 幼虫 将 活动 时 开始 至 11 月 底 越 冬 幼 虫 开始 冬 蕊 时 为 
止 ,越冬 幼虫 室内 、 林 内 个 体 饲 育 各 100 号 。 第 一 代 第 二 代 时 室内 改 为 20 号 , 精 合 食 景 
排 辩 量 进行 观察 。 虫 子 的 来 源 是 : 越冬 代 虫 由 东安 林内 采 来 越冬 幼虫 进行 蚀 育 的 。 第 
一 代 是 由 妓 外 采 回 越冬 代 师 , 在 室 六 羽化 后 所 产 的 卵 来 进行 蚀 育 的 。 第 二 代 时 , 因 野 外 
ВОИ, О, 改 由 饲育 中 第 一 代 成 虫 产 下 的 卵 来 进行 观察 的 。 
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2. 世代 .马尾 松 毛 虫 在 湖南 省 主要 发 生 二 代 , 只 有 少数 发 生 三 代 (图 2 )。 发 生 二 
代 和 三 代 的 百分比 ,根据 1955 年 9 月 份 在 东安 ,邵东 ,平江 ,桃源 等 地 的 粗放 调查 : 在 湘 
南 三 代 虫 不 超过 80%， 在 湘北 却 只 有 3% 左 右 。 在 东安 第 一 代 自 5 НЕЕ 8 
月 上 旬 成 虫 为 止 ;第 二 代 自 7 月 下 旬 见 期 起 至 10 月 下 旬 , 移 大 部 分 以 六 龄 幼虫 越冬 ,只 
有 少 部 分 从 9 月 中 旬 开 始 糙 蓝 、 化 肾 、 玖 化 成 虫 产生 第 三 代 ; 第 三 代 自 9 А АВЕ 
始 , 到 11 月 ,以 四 苍 幼 虫 越冬 ,次 年 3 月 越冬 虫 双 恢 复活 动 取 食 ,于 5 月 中 旬 现 化 成 虫 
再 产生 当年 的 第 一 代 。 在 正常 情况 下 ， 第 一 代 和 第 二 代 幼 虫 蕴 称 过 六 龄 发 育成 熟 。 而 
第 一 代 越 冬 幼虫 却 经 过 八 龄 ， 甚 至 少数 需要 九 龄 才 完 成 其 发 育 。 第 三 代 越 么 幼虫 一 般 
也 增加 一 龄 ,需要 七 龄 才能 发 育成 熟 。 

根据 林内 和 室内 的 观察 , 产生 二 、 三 代 的 分 界 时 期 , 显 落 的 表现 在 第 二 代 幼 虫 四 齿 
到 五 龄 的 时 候 。 当 五 龄 头 达 比 四 龄 头 碗 突出 的 增 大 ;而且 体 色 地 由 黄 神 转 变 为 虹 色 时 ， 
幼虫 就 会 迅速 生长 , 在 当年 完成 第 一 代 , 产生 第 三 代 。 刀 果 虹 第 四 皮 以 后 , БВК 
有 显著 增 大 , 体 色 仍旧 保持 黄 褐 , 它 就 不 会 迅速 生长 ， 而 以 二 代 幼 虫 越冬 。 因 为 第 三 代 
越冬 幼虫 比 第 二 代 越冬 幼虫 开始 越冬 晚 ,在 次 年 越冬 后 又 比 第 二 代 越冬 续 虫 发 育 的 快 
些 ， 所 以 结果 在 5 ЛЕ) ЛЗ ИБН ЖЕ АЛЕ 
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2 湖南 东安 马尾 松 毛 虫 生活 史 (19557) 

3. 生活 史 БИ ВЕНКА НЫЕ, 

(1) 越冬 代 ( 包 括 第 二 代 越冬 虫 与 第 三 代 越冬 虫 ) 9818,4), W200 条 由 野外 
采集 的 越冬 幼虫, 分 林内 与 室内 各 100 ЖЖ. ЖЕЛЕЗ 月 初 ， 日 平均 温度 在 10°С 
以 上 时 ,幼虫 开始 活动 取 食 ,大 先后 内 掉 越冬 后 第 一 次 皮 。 由 于 越冬 所 受 的 不 良 影响 以 . 
及 采集 时 可 能 得到 的 伤害 ,幼虫 死亡 很 多 ， 所 以 在 蛤 过 越冬 后 第 一 次 皮 以 后 , 在 林内 和 
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а ЕЕК ЕВЕ BEF 2— (1955) 


Е РЯ ЭЕ ЗА] 100 28, даг НО А E $J RERE НО И 
林内 温度 有 着 密切 的 关系 。 SF Pq B HE Е РРА yk E, 因为 室内 温度 变化 比较 小 ， 
每 天 的 最 高 最 低温 度 总 是 和 林内 相差 在 1°C 左右 ， 因 此 对 幼虫 的 壬 长 比较 适合 。 到 4 
月 份 时 ,气温 显 落 上 升 。 当 日 平均 温度 超过 20°С 时 ,幼虫 网 皮 数 也 显著 垃 多 。19 日 的 
低温 ,交接 影响 到 幼虫 的 虹 皮 , 以 后 在 气温 又 深 淅 上 升 时 , 幼虫 的 生长 凤 皮 也 昂 恢复 堆 
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£, 5 月 初 师 化 达到 高 潮 ， 但 集中 现象 不 明显 。 这 时 室内 和 林内 幼虫 的 生长 速度 已 经 
几乎 相等 ， 同 时 室内 蚀 育 还 有 少数 发 生 晓 第 三 次 皮 的 现象 。 到 5 月 下 旬 越 冬 代 玖 化 成 
虫 时 ， 林 内 的 发 育 反 而 显著 的 超过 了 室内 的 发 育 。 襄 明 后 一 阶段 幼虫 和 师 在 林内 的 符 
长 发 育 条 件 要 比 室内 更 好 些 。5 月 份 的 气温 一 般 都 在 20*C 以 上 ,幼虫 的 生长 和 它 升降 
的 关系 就 不 明显 了 。 | 

(2) 第 一 代 ( 表 2 ): БАЯНА ЕВ, 到 6 Я АЕ, 在 6 Д 


1 淹 南 东 安 对 尾 松 毛 虫 越冬 后 生长 发 育 状况 统计 表 ”(1955) 
H 2 

































































SS и маж 
Na 月 laala 月 14 月 5 月 4 月 |5 月 |6 月 5 aje я 

a “я 林内 | 室内 | 林内 | 林内 | =S | 室内 | 室内 | 林内 | 室内 | 林内 | 室内 | 室内 | 林内 | 室内 | 林内 | 宇内 
1 : 8 1 | 4 
РА 2 1 6 4 1 11 3 
3 1 1 2 4 4 
4 1 1 3 4 2 
5 1 1 1 6 3 1 
6 2 1 1 5 4 1 
7 12 3 6 1 3 
8 2 15 2 1 3 5 

.9 6 3 14 12 9 1 

10 1 6 10 1 2 3 3 
11 2 I 12 16 1 6 4 

12 5 15 16 15 4 2 

13 7 3 7 9 1 

14 7 5 3 1 

15 РА 6 9 2 4 

16 3 2 5 2 2 1 
17 5 6 2 4 2 1 1 2 

18 9 | 4 1 1 4 1 2 
19 4 3 1 

20 3 1 1 1 

21 2 1 3 1 

22 1 1 5 2 

23 1 3 1 1 1 4 2 

24 1 3 | 1 3| 3 

25 2 2 2 2 2 

26 8 2 2 5 5 

27 2 2 2 2 6 

28 2 6 6 2. 2 5 

29 1 2 . 8 1 7 

30 f 4 сел 2 2 

31 2 
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10 НЕНИЯ. АЖ 100 Ahk ВОВА. S£ W 20 
RI В СЕ ВЕЗЕ с, MEARE CREE. АСЫ ЗЕ РЯ ЕК 
皮 的 迟早 基本 上 相同 , 只 是 室内 产生 一 些 多 蚂 一 次 皮 的 现象 。 一 般 在 6 月 15 НЕЖ 
第 二 次 皮 ,20 日 左右 蚂 第 三 次 皮 ,25 日 左右 网 第 四 次 皮 。 因 为 6 月 份 的 气温 多 在 35”C 
以 上 ， 所 以 幼虫 的 生长 和 气温 升降 的 关系 仍旧 是 不 明显 的 。 7 月 初 幼虫 楼 和 续 蛇 第 五 次 
ВОДЕ в ТА НИЕ. TAES ЖЗИ, РНБ 


2 湖南 东安 马尾 松 毛 虫 第 一 代 生 长 发 育 状况 竹 计 表 *(1955) 



















































































月 5 月 6 月 6 月 |6 З |6 月 16 .月 17 月 |6 月 了 7 月 17 月 |7 月 |7 月 |8 月 

i Pg en SN наанаа Ë ЕЕ ЕЕ 
к | 2| м1 10| 3 
2 16| 1 6| 1 
3 120 ЕЕ: АЕ 
4 аца |. 3 
x 8| 3 1| 1 
; 7] 3 1|2 
р 111 1 
Е | 1 11 
9 51 | 3 

10 54 21| 2|5 

11 15 | p a 

Y ü 31914 

13 | | ilg 

14 : 47 |. 7 

15 321 5 5 

16 | 21 | 12 .8|2 

17 1 I ul2 

” 51. 612 | 

19 37 . sli 

20 24| 1 3| 3 

21 24 | 5 1 

_ 14| 5 411 4 

23 |190 6 а 

24 т. 112 | 22 

25 ' 19 4 

26 6 2 3 

eia fi 20 | 2 6 

28 13| 5 4| 3 

29 163 г 

В 2| 2 9 6 

а 18| 1 


° ЕЛА B tH 2k, АЕН Ha АЙЛА 
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是 第 一 代 。 

(3) 第 二 代 ( 表 3 ): 8 月 初 第 一 代 成 虫 产 下 的 第 二 代 卵 , 普 过 6 天 孵化 。 又 生长 4 
天 后 ; ЭК. №100 条 幼虫 放大 林内 乌 育 , 室内 保留 20 条 ,方法 与 第 一 代 同 。 4 
KEREKE. 8) 8 月 下 旬 , 室内 蚀 育 者 蚁 第 三 ,第 四 次 皮 进 入 第 四 龄 和 第 五 龄 。 9 
НЕО, 9 ARRE. 9 月 下 旬 列 化 成 虫 。 是 为 第 二 代 。 反 
之 .在 林内 蚀 译 的 大 部 幼虫 ;在 8 月 下 旬 才 上 峻 完 第 三 次 皮 。 9 .月 中 上 峻 第 四 次 皮 。 到 10 月 


RIS 潮 南 东安 马尾 松 毛 虫 第 二 代 生长 发 育 状况 耕 计 表 *(1955) 
pe А ER] цовы | BERBE | № 2& uh 
8 月 |8 月 |8 月 |8 月 |8 月 9 月 |10 月 9 月 I10 月 9. 月 19 月 


室内 | ZA | 林内 | 室内 | 林内 | 室内 | 室内 林内 | 室内 林内 | 林内 | 室内 林内 林内 | 室内 | 室内 
1| 1 Ка! 
120 2 
1 4 
6 
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Аа, ИЕ С Ч, ЗК БЕЗ. BANARAS 
虫 开始 越冬 ,是 请 第 一 代 越 务 幼虫 。 

(4) 第 三 代 GE 4), 9 月 下 旬 殉 化 的 室内 第 一 代 成 虫 ， 产 和 第 三 代 孵 。10 月 初时 
化 ; PL 100 ВЯ, 爸 一 周 左右 进入 第 二 龄 ,10 月 下 旬 进 入 第 三 龄 ,11 月 初 进 入 第 四 
Ë, 11 月 下 旬 开 始 越冬 , 是 而 第 三 代 越 务 幼 虫 。 其 身体 较 第 一 代 越 冬 幼 虫 略 小 。 因 为 
它 的 开始 越冬 日 期 比 第 二 代 越 符 幼 虫 晚 ， 第 二 年 春季 的 开始 活动 日 期 又 比 第 二 代 越 矢 
幼虫 早 ; 因此 它们 两 代 越 么 幼虫 的 生长 速度 到 第 一 年 4.5 月 时 , 便 又 趋 于 一 致 了 。 

KA 湖南 东安 霹 尾 松 毛 虫 第 三 代 生长 发 育 状况 药 计 到 *(1955) 



















































SS м в s; 去 Е у о m mt 002 8 = я 
Я ә 月 |10 月 | 10 月 | 10 月 | 10 月 | пя | N YY s я зол | зоя | зоя | 10 月 | ил 
Я. 8 |= SA | 室内 | St | 室内 Дх атат a7 | S7 |а | Sis 
1 3 17 
2 100 11 18 16 
3 12 19 9 
ç 20 20 9 1 
5 19 21 17 1 
6 8 22 8 
т 2 23 4 
8 26 4 24 100 6 
9. 28 1 25 | 3 
10 26 1 26 ! 2 
11 6 3 27 2 
12 514 2 28 3 
13 29 3 | 
14 30 о 
15 р Е" 
16 3 

















Ега 

BERERE EZ HERT Е К, РСЕ ИОА ВВ, $ ih ОВ Я 
АН. НРА, Е UREIA Y ЗО ДЕ. НА 1955 年 
HEERA GE 5 )， 可 以 看 出 在 一 年 中 以 第 二 代 各 虫 期 所 需 的 天 数 为 最 少 。 只 要 
53 天 的 时 间 , 就 可 以 完成 一 代 。 其 次 是 第 一 代 , 在 74 天 左右 ,也 可 以 完成 了 发 育 。 需要 
长 久 日 期 的 是 越冬 的 第 二 代 和 第 三 代 ; 越冬 的 第 二 代 需 要 310 多 天 ,越冬 的 第 三 代 需 要 
260 天 才能 发 育 完成 。 同 时 ,在 幼虫 的 龄 期 方面 , 也 因为 越冬 的 关系 而 有 所 增加 ; 越冬 
的 第 二 代 幼 虫 一 般 增 加 两 龄 ,越冬 的 第 三 代 幼 虫 一 般 增 加 一 龄 。 
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5 ИННА ВОЕН (1955) 
























































о 第 一 代 | 第 二 代 | 越 多 第 二 代 | 越 名 第 三 代 
期 
mam 最 多 | 最 少 | 平均 | 最 多 | 最 少 | 平均 | 最 多 | 最 少 | 平均 | 最 多 | в» | жа 
ри пли e| ele el elef 7| 7| ç 
第 一 龄 | 8 6 | 65| 5 sts | 5| 4| 5 | 10 6-| 75 
хув) в 5] 5 1 6 4 |4 el 4| 4| 20 8.) 12 
第 三 龄 | 8 5 55| 7 4 | 5 14 5 75| 24 7| 15 
| ра РЯ № | 15 416 7 5 | 6 57 6| 32 | 157! 142 153 
1 第 五 龄 | 23 5 7.5 8 5 6.5 40 8 | 27 26 7| 16.5 
№ к | 26 в | 1458 7 | 75 | 198 | 164 | 179 | 14 7| 10 
E + № 20| 8j 13 22 10 | 15 
але | S 931 91| 16|‘ 
B J № 24 13 | 18.5 
Ng 17 | 92 |15 1 4] 92 13 | æ] 15 | 91 25| 15| 91 
в. 5 | 55| 8 77 10| 5) 8| 20 51 8 
и ом. M: | 8 4 5 9 | 6 | 75 101 5| 7 10 5| 7 
= | № 80 | 68 | 745 | 55 | 51 |53 | 323| 311 | 315.5| 270, | 958 | 263 
3& H: | 90 | 69 | 740] 56 | 50 |53. | 314| 304 | 311 | 261 | 251 | 258 






































* ИЕН, СУТ 8088 1—4), икона 55 年 越 
冬 前 的 幼虫 与 54 т 年 直入 后 的 幼虫 所 种 天 数 果 积 到 一 超 的 


=. % 性 

1. 驻 “马尾 松 毛虫 的 卵 产 在 松针 上 。 排 列 很 整齐 ， 像 一 串 串 的 小 珠 。 但 是 往往 也 
有 产 成 一 堆 的 。 扰 葵 如 何 , 基 本 上 都 是 聚集 在 一 枝 针 叶 丛 上, 而 不 是 分 散 的 。 卵 从 的 数 
目 由 数 十 粒 到 数 百 粒 不 等 。 被 竺 严重 的 松林 ， 下 一 代 多 什 找 不 到 卵 从 或 卵 从 很 少 。 而 
受害 不 大 严重 或 受害 严重 松林 周转 告示 受害 的 松林 里 , 在 下 一 代 时 常 发 现 许多 的 卵 丛 。 
例如 今年 (1955) 在 道 县 调查 业 果 在 受害 区 外 国 焉 均 每 株 有 一 姥 从 ， 受 害 轻微 株 有 0.44 
БЛА, ПОЗЕ ИЕЭ ВВА ЕКЕ 6, 

6 НЯ БЛЕР А ЕА — (1955) 





调查 地 点 ни 被 害 程度 н н в в | maw Е 











ЕР | м 7—18 年 13 13 1 
道 县 十 一 区 下 龙洞 乡 | 局 HARRA | 5 一 20 年 19 0 0 
道 县 十 一 区 下 龙洞 乡 | 同 Ej HRR% | 5 一 9 年 . 9 4 0.44 








* 位 置 在 严重 受 叫 区 的 外 关 


卵 在 林 中 和 林 篆 的 分 布 , 亦 有 不 同 。 在 一 般 情况 下 , 林 篆 的 侍 木 生长 的 比 林 中 健壮 ， 
圣 叶 茂密 , 通 夺 良好。 因此 卵 众 的 分 布 也 比较 多 。 此 项 赤 查 , 亦 贫 在 道 县 进行 。 千 果 如 表 
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227 淹 南 道 县 马尾 松 毛 虫 产 卵 铭 性 调查 之 二 (1955) 


数 | пия | 幼虫 数 * 





调查 地 点 | ж м Е Ë É 


4 
7 


212 
437 


10 
10 


7—11 年 
8—19 年 


в 林 
и ж 


林 中 
Ë. #k 


в RERS 
АРКУ 




















е НЕЗА А ein Sr e, 为 要 进一步 证 明 其 相互 关 采 ,将 幼虫 数 旭 亦 航 计 列 天 
ZA 


此 外 ， 松 毛虫 成 虫 产 卵 时 对 于 树龄 的 选择 ， 也 是 有 所 不 同 的 。 ЗЕЕ РТИ ЖЕЛЕ 
CE 8 ), ВЕНЕ ЛА НОЕ h ВС, А 8 一 20 АЕБ FJ, РНИИ 
什么 区 别 的 。 

K8. M aha 





ихняя |на Е юв | пия | зн | а в | 85 [1 8 
Маке мо 林 | ата | 10 2 275 3 0.2 28 
司 Ем 上 | r] 15 13 761 3 0.9 51 
и .上 小 同 | 16—25 | 9 6 337 3 0.7 37 
同 м 上 |30-35 年 | .3 1 76 3 0.3 25 
Ма ЕКШ | 8 5 Ж) 4 一 7 年 11 2 90 5—6 0.2 8 
同 Ем 上 | 8 一 15 年 6 262 | 5 一 6 0.8 33 
fj 上 | i 上 | 16 一 20 年 Зы 2 159 5—6 0.7 65 





产 卵 的 部 位 ,根据 在 广西 到 县 黄 沙 河 调查 烙 果 ;在 树龄 7 一 12 年 生 松 林 , 树 高 1.0 一 

5.0 Ж, ЗВО Е 0.5—2.5 米 的 范围 内 。 高 处 是 比较 少 的 。 
?化 的 时 到 在 第 一 代 6 月 1 日 、2 日 和 第 二 代 8 月 10 日 、12 日 分 别 进行 逐 时 的 观 

21, ВИЖ 9。 

根据 表 9 ЖЕН, H AA НЕЕ Е ЗИ Нал Т 6 一 9 БУНИН, AAEH 
958 (бр, АМЕ 1,186 个 幼虫 中 的 84.8%。 mj8S—4çWhk AIB EE HES 
晨 6 一 9 РИ 88, ЗЕРЕН 1,686 Ау, МЕ 2,140 个 幼虫 中 的 78.8%. 
6 月 工 日 铸 的 邬 化 比较 集中 ， 是 因为 它 是 一 个 肉 峨 所 产 下 的 。 6 月 2 Н ВНЕ 
分 散 , 因为 它 是 许多 肉 蛾 所 产 下 的 。 第 二 代 8 月 10 日 和 12 НМ, 虽然 都 
是 由 儿 个 雌 娥 所 产 下 的 卵 , 但 又 产生 了 一 些 差异 。 原 因 是 8 月 10 日 观察 所 用 的 卵 , 是 
在 室内 产 下 , 井 且 保 存在 玻 管 里 ,在 旷 化 前 一 天 , 改换 在 白 磁 个 里 进行 逐 时 观察 的 。 虽 
然 也 可 以 看 出 集中 的 现象 , 但 是 很 雾 星 ;每 小 时 都 有 一 些 旷 化 。 认 8 12 日 的 观察 ,是 
在 11 日 下 午 从 野外 把 将 路 化 的 孵 从 连同 松针 采 下 ， 进行 逐 时 观察 的 。 所 得 的 糙 果 ， 它 
的 畴 化 喜 十 分 整齐 。 不 但 清晰 的 表现 集中 在 清晨 6—9 时 里 ; IERE H 1,085 в, 占 
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全 部 孵化 1,096 个 幼虫 中 的 98.970; 而 且 更 显著 的 集中 在 7 点 锋 , ЗЕ 611 个 幼虫， 
占 总 孵化 55.7%。 总 的 来 看 ,在 清晨 低温 高 湿 的 时 候 或 移 当 日 出 后 二 ,三 小 时 里 是 这 四 
КН. 

KI BERERA HRA) 




















= È | 第 = К 
6 月 2 日 8 月 10 日 8 Ян 
ТЫЛЫ пазе | пеле prea mase | m [ВНЕ mam | зе 
о | 19.5:[- 84 1 | 28.0 | 80 0 | 27.5 | 76 
14 |195 | 88 | 01 278| 80 | 0 | 270 | 80 
19.5 | 91. 9 | 27.0 | 84 0! 27.0 | 75 
$ | 19.4 | - 88. в | 26.8 | 85 о | 27.0 | 80 
16] 19.0`| 89 ` 2| 26.7 | 84 0 | 27.0] 80 
276 | 20.0 | 91 21 | 25.9 | 84 | 130| 27.0 | 80 
7:00 29 | 19:5 | 85 | 241 19.8 | 86 60 | 26.3 1 84 |’ 611 | 26.8 | 84 
8:00 | 168 | 214| 75 | 139| 21.3 | 78 | 237 | 26.9 | 80 | 247 | 27.6 | 80 
9:00 63 | 23.3 | 64 42 | 22.8 | 72 | 283 | 28.0 | 76 97 | 28.8 | 76 
10:00 12 | 95.3 | 60 31 | 25.0 |`59 | 129| 29.6 |`76 | 10| 30.0 | 70 
11:00 7| 26.1 | 55 20 | 28.5 | 41 56 | 31.2 | 76 11 30.7 | 69 
12:00 3 | 272 | 56 з | 99.1 | 35 99 | 32.0 | 69 о | 32.3 | 69 
13:00 0 | 28.0 | 51 .5| 29.2 | 37 41| 33.0 | 68 | 0 | зз.1 | 70 
14:00 0 | 285 | 45 2 | 29.6 | 36 27 | 34.0 | 61 0| 33.7 | 63 
15:00. 0 | 30.3 | 45 3| 30.0 | 39 27 | 34.0 | 60 о | 33.7 | 63 
16:00 о | 33.2 | 40 8 | 31.0 | 34 41 | 33.6 | 59 о | 33.8 | 63 
17:00 0’ 29.0. | 46 4| 30.2 | 33 27 | 32.5 | 68 0 | 33.0 | 75 
18:00 0 | 27.8 | 54 0 | 27.5 | 35 12 | 32.0 | 71 о | 30.0 | 67 
19:00 0 | 25.9 | 59 0 | 25.7 | 44 8 | 32.0] 71 0| 29.6 | 73 
20:00 0.| 24.0 | 70 8| 23.5 | 54 | 12| 30.0] 74 0| 29.0 | 73 
21:00 1| 29.6 | 75 1| 22.0 | 70 11| 29.4 | 73 0 | 28.9 | 68 
29:00 o| 22.0 | 77 16 | 20.0 | 73 3| 29.0 | 76 0| 28.5 | 68 
93:00 0 | 20.2 | 83 1| 20.4 | 84 6 | 29.0 | 81 0 | 28.0 | 76 
94:00. 0 | 20.2 | 85 9 | 20.0 | 91 3 | 28.8 | 81 0| 27.8 | 76 
2. 幼虫 


(1) 活动 情况 ， 才 孵化 出 的 第 一 龄 幼虫 EEEH ВРЕ PLE, СРНА É 
己 的 九 达 。 有 的 几乎 把 全 部 都 食 尽 :也 有 的 仅仅 食 去 一 小 部 份 ;然后 它 才 开始 扑 到 卵 地 
的 附近 人 针 叶 上 ; НЕЕ Е. AREA ARRE, 因为 它 太 小 , 所 以 只 能 只 
食 鲜 叶 的 一 部 份 , ВЕРНЫ ААУ. Л DUE; ЭНЕН: ЕЕ 45 ТАЕ 
黄 。 远 远 望 去 , 很 容 易 找到 。 这 一 龄 幼虫; 当 受 到 外 界 惊扰 时 , ВНЕ, ЖК 
的 左右 的 摆 。 这 一 时 期 罗 的 影响 比较 大 ， 可 以 把 它 从 一 株 树 网 到 附近 的 其 他 株 树 上 或 
原 树 的 其 他 枝条 上 。 但 是 估计 它 不 能 被 哆 的 很 远 , 因为 在 林 问 调查 时 , 有 幼 龄 幼虫 的 地 
ЗЕ, рда зај; 还 没有 发 现 一 个 地 区 有 一 些 幼 龄 幼虫 , 而 附近 找 不 到 卵 雪 的 
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现象 。 第 二 龄 幼虫 扩散 力 不 大 ,在 自然 状况 下 , ЖЖЕНИЕ, РЕН IANA 
迁移 。 但 迁移 常 在 同一 树 的 同一 枝条 上 。 第 三 龄 幼虫 完 双 不 再 吐 粹 ,但 很 活 跟 。 在 过 
到 外 界 惊扰 时 , 即行 摆动 降落 。 扩 散 力 也 加 强 , 常常 散布 到 伪 树 的 各 个 枝条 上， AAB, 
可 以 咀 食 至 部 针 叶 ， 更 喜欢 食 去 年 的 老 针 时 。 沟 常 多 栖息 在 松 枝 尖端 的 针 叶 基 部 。 第 
四 龄 幼虫 比 第 三 龄 幼虫 更 为 活 中 触 之 或 振动 枝叶 , 即 呈 强 跳 式 的 下 降 。 第 五 龄 和 第 大 
НАЗ АТН ERI ih RRE АО в, 多 喜欢 静止 在 枝 干 上 , 头 部 往往 向 下 , RA 
取 食 后 扑 回 所 致 。 偶 过 外 界 小 惊扰 时 , 紧 紧 抓 着 枝条 ,并且 昂 首 显示 胸部 两 从 蓝 黑 色 溺 
毛 ,表示 反抗 。 这 些 毒 毛 接触 到 人 的 皮 府 , IABE. MERKT, AAK 
扰 时 ,就 有 一 部 份 幼虫 向 下 附 洲 , BERRE, 其 余 没 有 队 落 的 就 以 腹 足 趾 钩 紧 紧 抓 
ЖСК Т. НИНЕ Р, 至 多 只 有 70% 可 以 借 突 击 振 落 。 洲 
地 的 幼虫 , 狂 过 短 时 间 的 静止 , 大 都 能 迅速 延 直线 方向 向 树干 基部 执行。 取 食 的 现象 ， 
又 和 三 、 轩 龄 幼虫 不 同 , 不 是 想到 针 叶 人 顶端 , 慢 慢 退 后 向 下 喝 食 ; 而 是 停 在 松 枝 上 用 胸 足 
ЖАННА, 同时 身体 向 后 恋 曲 呈 “ 乙 ” 状 ,将 针 叶 尖 端 咬 断 ,然后 策 和 大口 内 , 开始 喝 食 。 
身体 逐渐 恢复 原状 而 将 翁 根 的 松针 食 尽 。 
(2) ЕВ 

G) 方法 和 取材 :将 马 
尾 松 毛虫 幼虫 放 在 大 型 指 形 管 
CK 13.2 иж, ÉI 3.8 厘米 ) 
内 ,每 管 一 条 , 管 口 置 上 起 布 。 
每 天 选择 同样 长 度 松 针 ， 计 算 
出 每 针 在 均 重量 ， 然 后 进行 定 
晤 僻 育 。 第 二 天 取出 管内 松 
针 , 计算 被 吃 掉 的 长 度 和 重量 。 
同时 记录 排出 的 差 粒 数 。 各 代 
ЖЕ ЕЕ, 因 一 、 二 
龄 时 食量 微小 ， 对 总 食量 影响 
不 大 ， 故 未 进行 。 各 代 幼 虫 来 
I -SE LAH. 

GD Жыв. 444969 
ЖЕ, ВЕН В ЕВЕ 
着 龄 期 的 增长 而 上 升 。 在 每 次 
肉 皮 时 ; 又 必定 要 产生 停食 现 
Н5 ЖЗ КЯНАНЕБЕЯЕХЯЖИ 象 。 同 时 温 湿 度 的 变化 ,在 一 定 





33 


刘 友 机 等 ， 淹 南 省 马尾 松 毛虫 生物 学 特 隆 的 初步 观察 


1 期 





Ele ЗЯ аг ННЦ LE 


м СОО И Ра Bge 






“ә х 
= Æ 
g pi 
м 
a $. 


Ее ШЕЕ ВЕН НИ -8 9 





оо ауе 


84 E ж 学 R 7 





时 期 内 , НА БИК. 6 ГВЕН Uma, 在 各 代 中 选 出 比较 有 代表 性 的 虫 ， 画 
出 三 个 曲线 圆 (图 5,6,7), JERE 5 越冬 代 幼 虫 的 食量 曲线 是 一 种 类 型 ,而 图 6, 回 7 第 
一 代 和 第 二 代 幼 虫 的 食量 曲 禾 是 另 一 种 相似 类 型 。 越 冬 代 曲 禾 的 波峰 波 谷 变化 繁多 。 
而 第 一 代 和 第 二 代 的 波峰 波 谷 与 幼虫 的 明 皮 ， 形 成 了 一 定 的 规律 。 它 的 原因 主要 由 于 
越冬 代 生长 在 比较 低温 而 温度 变化 较 大 的 范围 内 (7.5--26.5°C), 食量 的 多 少 与 温度 
的 起 伏 形 成 正比 例 。 当 温度 逐 新 上 升 时 ， 食 量 也 日 俭 加 多 ， 峻 皮 糙 划 就 在 这 个 时 候 。 
如 果 温 度 突然 下 降 , 食量 会 立 列 碱 少 , 其 至 停止 。 至 于 13 日 食量 的 减少 , 却 是 由 于 高 温 
又 多 湿 的 影响 所 致 。 第 一 代 和 第 二 代 幼 虫 生 长 在 比较 高 温 而 变化 较 小 的 范畴 内 (25 一 
35°C)， 因 此 温度 的 变化 直接 对 幼虫 的 食量 影响 不 显著, 而 起 显 落 作用 的 却 是 它 本身 在 
发 育 过 程 中 的 眠 起 关 和 对。 在 三 个 曲 禾 中 有 一 个 共同 的 特点 ， 就 是 最 末 龄 老 熟 幼虫 的 食 
量 形 成 突 册 的 高 峻 ， 远 远 的 超过 以 前 各 串 的 食量 。 楷 将 第 一 代 和 第 一 代 各 龄 食 叶 量 芋 
计 列 于 表 10, 


10 湖南 东安 拓 尾 松 毛 虫 第 一 代 幼 虫 食量 入 计 才 (1955) 






































УД 
н. Ма 幼 Е: 期 * _ 
= ЧИЖ) ЕК 
"Fh B = Між л е5 s BIE K Вв 
= 
1 45.9 118.1 292.4 1576.7 一 2033.1 
6 74.3 130.4 286.9 1800.1 — 2991.7 
7 68.0 183.5 473.0 1793.6 . — 2518.1 
9 67.9 99.8 361.9 1461.5 — 1991.1 
10 40.1 95.3 399.1 1541.3 一 2005.8 
12 ` 34.1 197.9 385.1 1870.8 一 2397.9 
_ 13 62.3 148.0 458.3 1496.7 一 2165.3 
14 91.0 148.2 550.7 1615.4 一 2405.3 
16 | 580 117.6 311.7 1537.3 一 2024.6 
20 64.4 98.3 283.3 1392.0 一 1838.0 
3 . 54.5 50.3 141.1 391.7 1214.3 1851.9 
5 54.8 112.3 148.1 895.1 2504.5 ` 3645.3 
11 49.0 103.0 177.6 505.3 1838.4 2666.3 
15 58.8 63.7 177.3 559.5 9549.2 3394.5 
17 34.9 59.2 153.9 505.0 9793.9. 3476.2 
18 64.4 76.9 166.9 593.1 2598.5 3429.8 
19 43.2 70.7 149.3 | 3543 1659.1 2276.6 
= 35 60.6 126.7 ` 371.2 1608.5 一 2167.1 
ЗН | 
百分率 2.9 5.8 17.1 74.2 — 100.0 
i | F 50.8 76.6 159.2 532.4 2144.4 2962.9 
зн ———— O S E E 
“| 百分率 1.8 26 | 5.3 17.9 72.4 ` 100.0 














з ЗЕ НИЕ, URETRA . 
se ЗАНЕСЕН, ХЕ, КЕРНИ ` 
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11 РАННЕЕ (1955) 









































Яз 由 E " 期 
全 Бою Bo  — o днк 
"Яны = ии | 5 HW É | лю 
3 33.9 175.4 663.7 3298.2 4171.2 
5 33.7 ` 155.4 627.8 3529.9 4346.8 
6 31.4 95.8 559.8 1772.2 2452.2 
7 39.8 212.4 441.3 3593.0 4286.5 
8 26.5 97.9 391.6 2503.6 2949.6 
9 34.9 99.9 f 339.0 1896.9 2363.7 
11 50.0 142.7 570.4 2632.3 3395.4 
12 55.5 150.0 550.0 3952.9 4708.4 
13 33.6 168.0 540.0 3744.9 4486.5 
14 43.1 148.8 494.7 2669.1 3350.7 
15 27.0 179.5 543.4 3673.7 4423.6 
18 38.9 145.0 449.4 3912.6 4545.9 
19 46.1 145.3 425.9 2190.1 2807.4 
2033 741 391.0 1817.3 一 2212.4 
ГИК = 3 74.1 321.0 1817.3 一 9919.4 
У о 
м > z 8.3 14.6 ` 89.1 — 100.0 
= 3 38.0 147.0 ` 501.0 3028.4 3714.4 
АМН — I — [— x It - .-A. 
Jap 1.1 3.7 13.6 81.6 100.0 














9 АН — ТАВ ВЕРУ ЕС р, ОКНУ 
9° ЗНАЙ 
根据 表 10 和 表 11 ЕРЕ, враз — ibA СЕ 
龄 ) 的 食 叶 长 度 占 三 龄 以 后 全 部 食 叶 总 长 度 792.4 一 74.2%。 第 二 代 老 熟 幼 虫 (第 五 龄 或 
第 大龄 ) 的 食 叶 长 庶 占 三 龄 以 后 公 部 食 叶 总 长 度 81.6 一 82.1%。 而 在 老 熟 时 期 的 前 一 齿 
HA hi 18.6 一 17.9%。 前 两 龄 占 3.3 一 5.8%。 因 此 ， 如果 只 就 食量 这 一 问题 来 看 , 防治 
松 毛 虫 的 幼虫 的 重要 时 期 应 当 在 幼虫 未 长 到 老 熟 时 期 之 前 登 早 登 好 。 
由 于 每 虫 的 幼虫 时 期 长 短 有 显著 不 同 ,同时 因 雌 雄性 的 不 同 , 幼虫 时 期 食量 亦 有 差 
蜡 ， 因此 也 就 直接 影响 到 食 叶 长 Сени, Welt А НЕЕ, ВЕНЕРЕ 
z 12—14, 
HAFIR 12,13, 14), 首先 可 以 看 出 越冬 代 由 越冬 以 后 的 幼虫 时 期 以 及 第 一 
代 和 第 二 代 在 三 龄 以 后 的 幼虫 时 期 ， 都 产生 了 一 定 的 天 数 变异 。 其 中 最 显 落 是 在 越冬 
代 ; 它 需 要 的 天 数 由 25—57 天 不 等 。 其 次 是 第 一 代 , 由 25—88 天 不 等 。 而 变异 最 小 的 
是 第 二 代 , 由 20—25 天 , 最 多 和 最 少 只 差 5 天 。 可 是 若 以 每 代 中 雌 、 雄 平均 需要 的 天 数 
来 看 ; 喜 差 的 很 少 。 但 在 总 食 叶 长 底 和 总 食 叶 重量 方面 ; 幼虫 经 历 天 数 的 长 短 固然 有 一 
影响 , 更 主要 的 确 是 肉 、 雄 性 的 问题 。 若 以 其 平均 数值 来 比较 ; 不 花 在 越冬 代 、 第 一 代 
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3219 Е ИН HER S BJ ВС ВЕЧЕРЕ (1955) 
HERS |. 性 Я] RERE | AHMA СЖ) 食 叶 总 重量 ( 克 ) HEZE НИХ 
24 д 29 3257.1 12.952 536 
39 Ж 25 1978.7 7.644 833 
33 Е 43 1874.5 7.263 699 
34 ж 38 3027.7 11.586 905 
35 Е 57 9993.5 11.174 1150 
36 ti 39 1909.0 7.452 808 
38 Е 56 2811.0 10.593 1028 
39 ME 54 1851.5 6.988 965 
40 ti 42 2285.2 9.014 744 
总 平均 | 39/66 42 2435.4 9.407 852 

i 41 3069.4 11.904 864 
平 均 Е 43 9118.3 8.159 846 
19/15 42 2593.9 10.033 855 

5213 НИЕ Б Eks ih Кн =) S ht ВЕЗЕ СЕ (1955) 








Нее | 性 S | RIKA | TE KEK) 








1 ЩЕ 28 2033.1 
3 HE 33 1851.9 
5 ДЕ 32 3645.3 
6 ME 25 2291.1 
7 ДЕ 31 2518.1 
9 ЩЕ 31 1991.1 
10 ЩЕ 29 2005.8 
Е" 雄 34 2666.3 
12 HE 26 2397.9 
13 ME 83 2165.3 
14 ДЕ 32 2405.3 ` 
15 雌 38 3394.5 
16 Е 25 2024.6 
17 Га 33 3476.2 
18 i 34 3429.8 
19 ЩЕ. 35 9976.6 
20 雄 30 1838.0 
总 Ж | 49/136 31 9500.6 
He 34 3486.5 
不 均 ЩЕ 30- 9189.7 
19/15 32 2838.1 




















ЯЖ С) 


7.761 
7.458 
13.956 
8.434 
9.504 
7.615 
7.699 
11.069 
7.721 
8.695 
10.015 
14.399 ` 
7.411 
13.104 
12.968 
9.286 
7.037 


9.652 


18.809 
8.439 
11.694 


HFE br dk 


1946 
2978 
2144 

1944 
2198 
2331 

1948 
2203 

1937 

2122 
9255 
2308 
1855 
2463 
2422 
2389 
1938 


2158 


_ 2344 
2103 
2224 


Ce i ——————— 
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314 潮 南 东 安 局 届 松 毛 虫 第 二 代 幼 虫 在 三 龄 后 食 基 、 排 装 基 获 计 表 (1955)， 








FERS | я | BERK | НЕЮ | 食 时 总 时 量 ( 克 ) | мани 











3 J 23 4171.2 14.482 1791 

5. | 24 4346.8 | 15:394 1815 

6 ў 22. 2452.2 8.556 1569 

7 ДЕ 23 4286.5 15.143 1704 

8 ME 22 2949.6 | 10.395. 1568 

9 ДЕ 23 ‘2383.7 8.315 1444 

11 ME 25 3395.4 11.757. 1888 

12 NE 24 4708.4 16.699 1710 

13 № 23 4480.5 | 14.969 1715 

14 H 23 3350.7 11.578 1530 

15 ІЖ 23 4423.6 | 15.710 1568 

18 ЙЕ 93 4545.9 14.408 | 1492 

19 雄 21 2807.4 10.156 1485 

20 ME 20 9919.4 7.863 -1590 

ë * | 79/76 23 ` 3607.1 15.595 1633 
Hf 9 ` 4290.4 ] 14.748 1660 

= 1 i 22 2922.5 10.299 1607 
19/15 23 3606.5 | 12.524 1634 





或 第 二 代 , 也 不 论 是 长 度 或 重量 ; НЕ ИЕН, РЕЗОН, ВА, 
是 内 性 多 于 雄性 ,可 是 二 者 的 差异 , 在 各 代 都 是 很 少 的 。 根 据 三 代 的 食量 结果 , 可 以 比 
较 出 在 一 年 中 宪 贰 那 一 代 的 为 震 星 最 大 。 为 了 巧 一 起 见 光 各 代 都 以 19/13 的 食量 数 
值 为 标准 。 可 看 出 第 二 代 多 于 第 一 代 ， 而 第 一 代 又 多 于 越冬 代 。 因 为 越冬 代 的 幼虫 大 
多 是 以 五 龄 幼虫 越冬 ,我们 的 观 纤 又 是 在 1955 年 月 开始 , 所 以 我 们 需要 把 1955 年 9、 
10 月 越冬 代 越冬 前 三 至 五 樵 的 食量 (平均 348.1 原 米 ) 加 到 越冬 代 里 , 才 是 比较 合理 的 。 
那么 越冬 代 的 食 叶 总 长 度 将 是 2,942.0 原 米 ， 超 过 了 第 一 代 的 食 叶 长 度 2,838.1 厘米 。 
虽然 第 二 代 的 食 叶 量 最 高 ， 可 是 因为 在 湖南 第 二 代 在 当年 完成 生活 中 产生 第 三 代 的 比 
例 数 极 少 , 因此 , 如 果 仅 根据 食量 来 看 , 在 湖南 省 马尾 松 毛 由 比较 重要 的 为 党 时 期 是 在 
越冬 代 。 

至 于 马尾 松 毛虫 雪 虫 期 的 羔 籽 重量 ,在 同一 般 里 , 没有 大 变化 ;但 在 各 和 龄 之 关 , НН 

” 融 巧 ”马尾 松 毛 虫 各 代 录 虫 不 同龄 期 每 颗 娄 粒 的 平均 重量 ( 克 ) 坑 计 才 (1955) 











H? 
я 第 三 ва 四 É | 59% = № | 第 六 № 
& 多 к = | 0.00097 0.00161 0.00538 
第 一 代 0.00019 0.00034 0.00137 0.00493 
m. = R 0.00019 0.00049 | 0.00200 0.00572 








* ЦИЕ, К ЕЛЕНЫ, BER, BAR 


38 Яо 点 学 报 7 





ЗЕЯ, RIRA 15, 

5. 肾 ”幼虫 老 熟 以 后 , 食量 县 然 减退 , 产生 24 小 时 以 上 的 停食 现象 。 那 时 往往 自 
h) E JEF, SIERKS ФЕН Е, ВЕНЕ, 一 
BREI З K, 才 开 始 晴 化 。 昔 的 构造 是 上 端 大 , 下端 小 , КН Eh Е 
来 玖 化 时 的 通道 。 蓝 表面 有 许多 短 排 的 毒 毛 ， 是 幼虫 在 作 草 时 将 身上 的 毒 毛 深 上 的 。 
MEA GIE 仍 能 引起 红肿 和 刺 痒 。 它 的 精 蔓 场所 很 多 ; 例如 在 针 叶 丛 里 ,树枝 条 上 、 
BETRE H, HUTE REME, 以 及 矮小 的 灌木 上 都 发 现 过 。 但 不 论 怎 样 , 它 总 是 喜欢 
选择 比较 隐 徐 的 地 方 的 。 其 部 位 所 以 不 同 , 根据 调查 发 斑 有 以 下 几 个 现象 ， 

C) 在 地 被 物 缺 少 的 情况 下 ; Е ЖЕНЕВЫ Л ВИО, БО ЛЕНЫ, 
小 灌木 比较 繁 蕊 的 地 方 , 树 下 的 精 昔 数量 就 要 增多 些 。 

(2) 一 般 在 侍 下 的 贤 受 寄生 昵 寄生 较 多 ， 而 树 上 的 晴 受 寄生 峰 寄 生 居 多 。 是 否 因 
寄生 妮 在 松 毛 虫 幼 虫 老 熟 时 期 进入 体内 ,促使 其 下 树 烙 茧 所 致 ,从 待 进一步 研究 。 

(8) 地 区 南北 不 同 。 在 湖南 省 北部 在 侍 上 糙 蔓 多 ;南部 在 付 下 车 蔓 多 。 

(4) 由 于 一 年 中 不 同 的 代 , 而 产生 差异 。 在 越冬 代 侍 下 烙 蓝 多 ; № КЕ 
多 。 

4. RR | 

Q) ZME: 师 沟 过 相当 日 期 以 后 重量 逐渐 威 轻 ; Ее Ау НК, ЕВЕ 
“不 大 活动 ,就 是 将 要 羽化 的 象征 。 玖 化 时 , 由头 胸部 背面 裂 开 , 和 一 般 鳞 翅 目 昆虫 相同 。 
蛾 子 初 殉 化 时 , 双 身 比较 温润, 两 对 翅膀 先 糖 得 很 小 , 形 如 棒状 ; ЗЕЛЕНИ, 多 1 小 
时 以 后 , BEME, 就 可 以 开始 飞翔 了 。 当 通 外 界 惊扰 时 , 有 附 沙 地 面 上 、 四 起 合 
E М Ая АРТЕ а ВЕЕ НЕ, АЧ ЕВЕ АЗ НУ] 
东安 求 , А 5 Д 19—28 Н ЕЕ ИЯ та ЯЕ, 以 后 在 8 月 1 一 5 ER HAR 


ы _ ЗЕЕ ТВЕА ояе, FREA 
| 


< | | | 16.17, 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 根据 越 笠 代 的 玖 化 时 列 移 计 图 
| | 表 ( 图 8,316), 可 以 看 出 越 务 代 马 
尾 松 毛 虫 列 化 已 时 是 在 20 时 ( 即 傍 
晚 8 时 ); 型 化 265 只 ; қ 742,289 
只 的 11.9%。 又 在 午夜 1 时 形成 
ЗР, ЛИЕ 212 Д, 5 ИЕ 
| LN 9.5%, W FE h УМЕЛЫЕ 
GHD soy без Ge ee zeo р, ENE h ZALE ИНЕ, ДЕ 
ШВ ЕЕ (ИЛЕУ 1955) kauki, TERAS 
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3516 ЕЛЕ АЫЛ а (1955) 


















































ҳуди sawn | 5 月 20 日 | sann | онгон | saga |a |. 

Я а Е HE | 温度 | ря kE | 温度 | BE | 雄 | 温度 | ен м 
1:00 34| 35 93.0] 10 13 19.3 I 21 26 21.0 37| 133.8 9 1018.5] 111 101 212 
2:00 | 47 2793.0] 9 22119,91 25 1121.0 19 9193.8] 12| 12185 108 81| 187 
3:00 31| 1523.01 14| 20 18.8} 95 15 290.5 25 5| 23.3 14 6 18.21 109 61: 170 
4:00 | 31| 1223.0] 16 9183 17 6205 6 423.0 7 13182 77 44| 191 
5:00 22 8| 23.5 7 317.9] 13| 6820.5] 16] 6232 12 3 19.0 70 26 96 
6:00 | м 4935 a 3180 т 620.5 6l 5230 5 1180 39 19 58 
7:00 7 3238 4 4188 5 1206 8 4230 2 0180 26 12 38 
8:00 | 10 9230 2 1196 5 1220 7 1934 9 1180 27 @ 33 
9:00 5 1238 0 1210 7 3297 1 0234 1 0180 14 5 19 
10:00 6 0212 1 028 al 9930 1 3 0 1180 12 @ 18 
11:00 2 2 21.4 1 4| 24.0 1 124.1 1 1 22.4 0 0; 19.0 5 ‘8 13 
19:00 5 3204 0 325.0 3 095.0 of siero) 2 8192 10 19 29 
13:00 中 420 3 4250 1 026.0] 1 1205 2 °120.0 9 10 19 
14:00 7 4 20.6 0 029.0 2 2| 27.8 2 2| 20.5 3 8| 20.0 14 16 30 
15:00 2 2915 0 0320 4 1279 1 5205 3 4202 19 12 22 
16:00 7 8 21.4 2 了 | 31.0 3 2| 27.8 4 21 20.0 5: 019.5 21 19 40 
17:00 4 4210 2 1984 1 1975 5 4199 7 61195 19 18 35 
18:00 4 3| 21.0 3 6| 26.0 4 6 26.9 6 23 19.7 7 71 19.0 24 45 69 
19:00 в 1020.5 12 11242 19! 3625.0 14 37197 6) 619.0 50 100] 150 
20:00 | 28 9420.0] 41| 2624.0 34| 37 25.0 14| 34190.01 13 14] 18.8| 130] 135] 265 
21:00 8|202 21 1723.2 18| 36| 94.9] 17 1820.0 6 7137 66| 86] 152 
29:00 6] 120.2] 15| 18| 29.0) 18| 25/246] 21| 23119.58] 5 91187. 65| 75 140 
23:00 | 10 13]20.7| 27| 25120.09 23) 23 240 21 8192 7 6119.0 88 75 163 
24:00 9 17202 18 27 21.0] 26| 221 23.8} 18 18 19.0 3 2| 19.6 74 86 160 

зе ” 计 306| 216 212| 225| | 279| 269 245| 235 134| 118| |LA7610632,289 












































MAALE, ME, AE BARAH katak. ERIR AR С Э; R 17) ен, AER 
象 就 十 分 明显 的 集中 在 20 时 ; 71 





EAR, НЕ 306 Я 8 
39.1%。 而 午夜 工时 只 烈 化 10 只 ， И 


Z А. NE, Е ВУ 
ВУ ИАН АГА], ПОМЕТ ЦЕНА ЖЕ 
ЖАЛЕ н 20 时 , HIE TR, 
O ДЕЛА 116 Я) 48.820, Ш 
НЕ В ПУ ВЕНА: 28 时 ,可 是 
Я 25 Я, ЩЕЛИ 130 ` | 
ЯН 19.2%, Я ya И. z 
ABI, ВЕБЕ ВЕНУ Но Еее КЫ 1955) 














40 17 Вв. а-а R. 7 # 





517 ЕЖЕ — КИЛЕНЕ (1955) 







































































EN 210 8 有 1 | 8 月 ?日 | 8 月 3 日 | sman | 3 月 5 日 ж в) 
` oo А8 
时 Sa не | жа ав | w mm e | oe [аж |е а № | ае не | ae 
1:00 ol- alaso) al 1128.5] 中 026.41 4 1260] 7 3 10 
2:00 1. 027.5] 0 0275 2 0725.6] 1. 0260. 4 0 4 
3:00 Of 0127.2] 0] 0127.9 0. 0126.4] 1. 0260 1 0 1 
4:00 ol- 027.0 af- 0128.0] 0. 1952 0 026 1| a 2 
5:00 1. 027.0 0 0272 0 0250 0 0954 al .0 1 
6:00 и 0268 0 027.0] olb 0248 ol 0255 ol 0 о 
7:00 oj- 0127.01 0) 027.0] ol 01250 0 1955 o 1 1 
8:00 oj 0276 0 0273 ol 0260 ol 0265] o 0 o 
9:00 0 0285 0 0287 01 0127.0] 0 027.6 o 0 o 
10:00 01. 0129.4] Ol 0295 0 0282 0. 1290 0 1 1 
11:00 1 1305 0. 0308] 01 029.0 0 0298 J 1 2 
12:00 .| 0 031.0] Of 0308 0 0304 0. 03.3 0 0 о 
13:00 Of 032.0 0 032.0] oj 0320 ol 0310 0 0 0 
14:00 O 032.3] 0 032.5 01 030.2 0] 031.5 0 0 0 
15:00 ol 0335 0 0220 0 0315 0 0315 о o 0 
16:00 ol 0397 ol 033.9 0 0319 0! 0131.7 о o 
17:00 0320 1. 2330 1 2315 0 0312 2 4 6 
18:00 Of 1315 ob 132.0 2| 4314 09 130.8 9 7| 9 
19:00 2 5305 0 731.0 of 330.2 2 6291 4 21| 95 
20:00 9 28300 4 2130.0 4 1229.0] ol 16| 29.0 17) 77 94 
91:00 31 8129.3 5 41999 8 16288 6| 7385 29] 35) 57 
29:00 3 128.9) 6 4291 5] 4975 10 5278 94 14 38 
28:00 51 3128.3 4 01291 引 027.0 11| 197.0 25 al 29 
_ 24:00 6| 128.0] 3| 2289 s- 2196.8 2| 2126.3 19 7 96 
ж | 28 ат 26] 43 35] 44 35 39 | 3 130) 176| 306 




















ДЕ ЖЕНЕ IH, 而 是 还 浙 上 升 和 水 渐 下 降 。 在 其 他 各 时 歼 , 雌雄 虫 的 羽化 就 非常 
少 了 。 | 

ра А НЕ ноз зак НТН, — В ЗЕЛ 36, 可 能 是 
А, 5 АУЛАК Е НУК E. 38 公里 的 广西 伪 县 黄 沙 河 现场 
进行 的 ,因此 它 的 竺 果 是 比较 更 接近 自然 界 实际 情况 。 

(2) 交尾 ; 在 越冬 代 成 虫 玖 化 以 后 ;我 们 全 选择 了 100 ARTET EUDE, ZE 
产 卵 和 死亡 的 系 区 观察 记录 。 在 第 一 代 时 又 选择 了 80 对 蛾 子 进行 同样 的 观察 妃 录 。 
苦果 可 以 看 出 在 越冬 代 时 ,成 虫 己 化 后 ; 有 仅 既 过 几 小 时 就 进行 交尾 的 。 但 是 一 般 比 坊 
普 肖 的 还 是 在 第 2 夜 地 进行 交尾 。 而 在 第 一 代 时 ， 却 大 部 在 殉 化 当夜 就 开始 交尾 。 交 
尾 前 肉 雄 双双 振动 四 起 , 其 中 雄性 更 显得 活 跟 些 , 不 断 的 以 尾 端 四 处 探索 ; 最 后 与 雌性 
尾部 衔接 , 交尾 开始 。 在 交尾 过 程 中 , НЕЕ, h ДЕЛЕНИЕ, 两 娥 形成 一 
条 线 状 ， 峰 伏 在 枝叶 上 。 但 亦 往往 见 到 只 雌 峨 抱 荐 枝 上 时， 而 雄 峨 悬空 倒挂 的 现象 ， 呈 
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垂直 的 一 线形 。 亦 有 在 衔接 处 折 成 一 定 角度 者 。 交 尾 开 始 
的 时 齐 在 越 务 代 以 午夜 2 一 3 时 为 最 多 。 共 有 50 对 ， 占 总 
交尾 数 89 对 中 的 56.2%。 而 第 一 代 则 以 和 时 占 多 数 ,共计 


.有 21 对 ， 占 总 交尾 数 64 对 中 的 32.8%。 分 开 的 时 列 , 越冬 


代 在 19—20 Ср 7—8 时 ,共计 68 对 。 占 总 分 开 数 


_ 89 对 的 10.8%. МИ — iç ЛЕ 20—21 р CAD E 8—9 
С), ERPAT 94, 占 总 分 开 数 55 对 的 85.5%。 但 它们 的 站 


本 差异 是 不 大 的 。 都 是 需要 抵 历 16 个 小 时 ,其 中 只 是 前 后 
ES hE. RAK 18。 
”至于 交尾 次 数 , 在 100 对 越冬 代 成 虫 中 ,有 9 R 
有 交 过 妊 , 交 一 次 尾 者 66 对 ,二 次 者 15 对 , 三 次 者 5 对 ,四 
次 者 5 对。 在 80 对 第 一 代 成 虫 中 ,未 交尾 者 有 11 对 ,一 次 
者 59 对 , 二 次 者 8 对 , 三 次 者 2 对。 由 以 上 这 些 数 字 哈 明 
移 大 多 数 的 成 虫 ,一 上 生 只 需要 交尾 一 次 。 

‚ (8) 产 孵 :成 虫 交 尾 完 半 分 开 以 后 ， 很 快 的 就 进行 产 


性。 在 这 180 对 成 虫 里， 移 大 多 数 的 峻 蛾 都 是 在 第 一 次 交 


RARE ЕРАНИ АОВ PUS JU, НАЕ 
JF PR20858, УЕ, Д РЧ Е ГН 2 
IPT. ая ИЕ, FIARE ERK 
ара, EEIN JEA м, 每 天 都 要 产 些 , 而 数量 都 很 
少 。 直 到 死亡 时 , 腹 内 还 保存 有 比较 多 的 卵 ,所 产 下 的 卵 ， 
因为 都 洛 有 受精 ;二 ,三 日 后 孵 达 就 逐渐 凹陷 而 不 能 孵化 。 
产 饰 的 次 数 ,一 般 在 1 一 和歌 (以 每 夜 为 一 次 计 ) 不 舌 。 越 和 
代 有 多 达 了 次 者 。 第 一 代 至 多 只 有 5K, RER 19。 
319 ЕЕ АОН (1955) 











А 共计 
世 数 |'0 次 |1 次 |2 K зах 5 Xx 6х rala 

pÝ [SRR TR 虫 数 
越冬 代 | 3 21| 26 19 17 9 4 1 100 
第 一 代 | 8 5| 14 19 21 13 0 0 80 





























EF НЧ), ЛЕВИ КИ ЖЕНЕ Y ЛА 
夜 逐 时 的 观 罕 。 越 冬 代 是 在 5 月 21—24 日 。 第 一 代 是 在 


8 月 3 一 5 日 。 其 中 只 有 在 21 日 是 非常 整齐 的 集中 在 傍晚 


8 一 9 рр, P= BB 2,336 r, 占 当 日 总 产量 2765 粒 的 84.5396。 
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АЫЛ, Н ДЕ, 都 是 相当 雾 乱 的 , 由 傍晚 8 时 至 第 二 天 清晨 5 时 , Sk НН — 6 BB. 
Р. BERRA ВЕ a е ВИ e СЭКА, 都 是 以 傍晚 9 时 为 最 多 。 在 第 一 代 时 > 
午夜 3 时 还 有 第 二 个 产 卵 高 前。 PR APLR 20, 


K220 БЖ НЕА (1955) 





























E ~ зд | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 > 8:005 20:00 | 21:00 22:00 | 23:00 | 24:00 

BAR У—21 0 | 16421 694 2971 88 а 
\У—22 29 10 6 o оо O 47 868 440] 517] 661 
У—23 456) 395] 444 193 184 o | 8| o 9 671| 590 3201 384. 
У—24 48 152 0 п o ol ol о 

5 АБН 2,057 1,860; 3,048 1817 225 0 0 0 O| 3.529] 1,596] 779) 1,437 

#s— S DNE 28 27 45 2. 3 0 0 0 0 48 31 14 21. 





о 滤 冬 代 未 艇 计 每 小 时 产 妫 虫 数 ,总 虫 数 是 30 对 
=> 第 一 代 产 明 数 是 8 月 3 一 5 日 的 总 合 


马尾 松 毛 虫 的 产 旷 量 由 数 十 粒 到 七 , 八 百 粒 不 等 。 1955 年 在 东安 , 道 县 调查 结果 ; 
平均 一 般 产 卵 量 在 二 ,三 百 粒 左 右 。 产 卵 量 的 多 少 和 师 的 长 度 与 重量 有 着 密切 关系 , 根 
据 120 MEEK EE, ERAMA IERE 列 成 表 21, 表 内 具体 数字 可 以 清 啊 的 看 
出 除 掉 炳 重 1.51 一 1.70 克 的 峻 峨 产 卵 量 略 见 减低 外 , 其 他 各 种 师 重 、 Пен 
关系 , 都 是 相互 形成 正比 。 
21 KERERE MES I EARMA) 





师 Е CGE) H 数 平均 师长 (厘米 ) уу (O 
0.51—0.70 ` ` 5 20 94 
0.71—0.90 10 2.37 230 
0.91—1.10 43 2.45 268 
1.11—1.30 30 |] ° 9.57 333 
1.31--1.50 21 2.63 366 
1.51—1.70 7 2.80 381 
1.71—1.90 4 2.85 596 











7. ЗЕ АУ УЧК 96 6 


1. 一 般 发 生 情 况 ”根据 湖南 省 林业 厅 1955 年 2 月 份 越冬 调查 精 果 , 襄 明 该 年 松 毛 

忠 秆 较 往 年 已 显 落 减轻 。 但 为 要 了 解 一 些 具体 情况 , ВЕРУ. 长 沙 、 作 县 、 邵 

东 ,. 新 部. 道 县 .江华 .常德 .桃源 .平江 、. 永 兴 等 地 进行 实地 炙 查 。 主 要 了 解 了 邵阳 、 衡 阳 . 
和 常 德 三 个 专区 : 

С) WERE: AKEE 12 个 县 , 而 1954 年 却 有 11 ЛИН, 面积 达 

158 万 亩 。 据 云 马尾 松 毛 虫 在 此 区 为 和 需 已 成 历史 性 问题 , SERE, BEER., WA 
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省 1952 АЕА Tk E th pp, RAEAN HARINA АЕ 
F, pk R 02 < вере, ИК EE) ЛЕВ ЖЕНИ АТ Е. Wg 1953.1954 руле. 
H 5 县 蔓延 到 11 个 县 。 1955 АЖ 1 B-—— k BE Sesi EEE. TTE 
АМ th п ЕЕ SEE, 却 大 大 的 减低 了 。 

(2) 常德 专区 : 全 区 共计 17 个 县 市 。1954 年 发 生 了 зла. Млн. JE 
云 松 毛虫 在 此 区 为 害 系 由 湘潭 专区 宁 乡 县 蔓延 而 来 。 1951 年 发 生 到 丛 阳 第 十 二 区 ， 
1952 年 扩展 到 第 一 .二 、 四 ,五 区 ,1958 年 一 方面 扩展 到 签 阳 翁 县 ,同时 向 西南 侵 和 人 桃江. 
县 第 一 ,二 ,三 ,入 区 ,向 西北 侵 人 汉 寿 县 第 十 一 .十 二 区 。1954 年 除 蔓延 汉 寿 怒 县 外 ,并 
且 笨 积 向 西 和 西南 扩展 到 常德 ,桃源 以 及 安 化 等 地 。1955 年 常德 .桃源 . 安 化 ,. 石 四 、 临 
瀑 等 县 普 肖 发 生 -- 些 , 而 桃江 、 汉 寿 和 丛 阳 却 显 落 减 轻 了 。 

(8) 邵阳 专区 : 据 云 过 去 全 在 1916、1927、1938、1944、1949 раз, 在 此 区 
ара ЕВО, (RELER РАНО летак, 1954 年 在 酒 乡 和 双 几 严重 发 生 ， 
新 洒 、 涟 源 ,邵东 ,新 砂 . 新 化 次 之 。 受 需 面 积 127,000 Bi, 1955 年 洞口 和 隆 回 亦 发 生 。 
REI, UBAS BERR E 而 湘 终 和 双星 业已 十 分 轻微 了 。 

其 他 的 三 个 专区 , 1955 年 松 毛虫 才 虽 都 有 一 些 ， 可 是 坤 不 严重 。 其 中 洒洒 专区 在 
1954 年 受害 最 重 ,面积 达 187 万 雷 , 1955 年 已 显 落 的 凋落 , ЯК АЕС ИВ 
的 发 生 过 ,已 你 及 时 地 予以 消灭 。 郴 州 专 区 和 黑 阳 专区 也 在 局 部 地 区 上 发 生 了 一 些 , 亦 
未 全 造成 灾害 。 

根据 这 两 年 的 虫 情 和 它 的 分 布 来 看 , 马尾 松 毛 虫 在 湖南 卉 内 的 猩 狂 时 期 ;一 般 的 腹 
来 ， 已 趋 于 下 坡 。 查 读 省 的 专 汉 和 潭 诗 沿 线 是 亦 虫 这 次 独 碧 期 间 受 需 最 早 而 最 为 严重 
的 中 心地 区 ，1955 年 却 几乎 宣告 移 述 。 同 时 在 邵阳 专区 和 常德 专区 的 车 于 县 分 , 1955. 
年 的 松 毛 虫 仍 炮 种 猛 锋 或 有 新 的 发 展 , 力 是 该 虫 由 中 心 区 向 四 周 扩散 传 布 的 结果 ;, 所 以 
今后 松 毛 里 问题 ; 在 湖南 省 的 边缘 和 甚 邻 省 ; 是 值得 注意 的 区 域 。 

2. 松 毛虫 发 生 与 外 界 环境 问 关 系 

(1) 地 形 , 湖南 省 是 一 个 周 高 中 低 的 丘陵 地 ;, 湘西 的 从 出 峻 岭 是 云贵 高 原 的 边缘 ; 
高 度 在 一 千 公 尺 左右 。 东 部 和 南部 的 高 出 是 从 贵州 崇 蜂 而 来 , 高 度 也 在 一 千 公 尺 左右 。 
ав URAR E ПЛАНЕ РЕМИ, 都 是 从 云 凌 高 原 东 伸 的 乒 陵 ,也 都 作 东北 、 西 南 走向 。 
内 部 地 势 低下 , 丘陵 分 布 很 广 ;一 般 高 度 在 一 、 二 百 公 尺 左右 。 北 部 注 湖 地 区 ,海拔 多 在 
60 公 尺 以 下 。 在 丘陵 地 区 ; БАМ Не, 生长 的 也 十 分 繁茂 。 因 此 松 毛 虫 也 就 在 这 


- Бенин, 长 期 的 为 割 着。 而 周围 的 高 是 地 区 , руно Я ВЕН, НОР СРР 


气候 不 同 所 致 。 在 海拔 三 .四 百 公 尺 的 高 地 上 ， 虽 贷 发 生 过 松 毛 虫 , 但 生长 速度 比较 迟 
和 组, 同时 为 害 性 也 轻 。 БЕНУА ЕЕ, 一 般 往往 由 山谷 开始 ; 逐渐 向 外 图 旦 带 状 . 
扩展 。 或 在 丘陵 的 同一 坡 向 上 蔓延 成 灾 ， 故 乡 民 称 松 毛虫 的 发 符 是 “一 条 线 ” 的 形式 。 
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是 有 一 定 根据 的 。 
(2) 松林 ; 

(i) 林 型 : 纯 林 受害 重 , ЖЕ, 是 比较 普 融 的 现象 。 但 在 严重 发 生 时 ; 亦 
同样 造成 死亡 。 

GD 树龄 ， 马尾 松 毛 虫 为 雪 马 昆 松 以 十 余年 生 最 易 遭 害 。 可 是 在 大 量 发 生 时 ， 
四 ,五 年 生 幼 附和 几 十 年 生 大 树 亦 难 幸免 。 一 般 幼 虫 喜 鄙 食 老 叶 ,但 当 老 时 食 尽 后 , 新 时 
ЛЕШЕ. ЕЕ, 幼 树 的 恢复 能 力 强 , ПН НЕ ЯВ. SAE EH kh 越 
КЕНИЯ, 而 第 一 代 的 幼虫 在 7、8 月 为 乱 松 树 的 死亡 牵 高 。 想 系 因 访 
时 树木 的 生长 季节 已 过 ; 再 加 上 天 气 于 旱 和 高 温 所 致 。 总 的 估计 ЕКА Ьл 
重 受害 之 后 , 才 可 以 造成 人 树木 的 死亡 。 只 沟 过 一 欢 严重 受 埋 就 死亡 的 现象 ; EKA 
过 到 。 

(8) 气候 : 

CG) 温度 ， 马 尾 松 毛虫 的 生长 发 育 和 温度 的 关系 十 分 密切 。 在 越冬 后 日 平均 温 
5Е10°С 左右 时 , 即 开始 活动 取 食 。 4 月 下 旬 糙 草 化 师 , 到 6、7 月 发 育 完 成 第 一 代 , 总计 
需要 70 天 左右 。 如 果 有 发 育 到 第 三 代 时 ， 第 一 代 只 更 50, 天 左右 就 可 以 完成 它 的 生活 
史 , 否则 第 二 代 就 直接 越冬 。 不 论 二 代 或 三 代 的 越冬 代 都 是 需要 时 间 最 长 的 。 这 三 代 的 
生活 日 期 不 同 , 是 与 温度 分 不 开 的 。 这 是 总 的 一 方面 。 个 别 的 时 期 ;温度 的 影响 更 是 显 
落 。 例 如 1955 年 在 东安 3 ААИ ра Вх рт ВОВ: ak 22, 34 10。 
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22 湖南 东安 3 月 份 气候 与 马尾 松 毛 虫 蛤 皮 死 亡 虫 数 入 计 表 *(1955) 















































A g 温 ниж | 死亡 虫 数 
g 相对 温度 | N 量 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 
其 最 低 林 两 | 室 内 | 林 内 | 室内 
1 9.9 | 146 7.0 | 846 0.4 0 0 0 0 
Е 12.1 | 148 8.6 | 86.0 0 0 0 0 0 
3 131 | 140 | 118 | 913 | 21 0 0 0 0 
4 105 | 118 9.4 | 93.5 | O 0. 0 0 0 
5. 11.3 | -13.4 88 | 103 | 0 0 0 0 0 
6 13.9 | 216 4.2 | 183 0 0 2 0 0 
7 90.0 26.2 14.4 16.2 0 0 19 0 0 
8 8.4 96 | 70 92.3 2.7 2 15 0 1 
9 5.8 6.8 4.4 91.3 | 78 6 3 1 4 
10 8.8 13.8 5.0 87.6 0 0 1 1 3 
11 14.6 | 25.6 2.4 | 746 0 2 1 0 0 
12 13.8 20.0 | 11.0 83.1 3.2 5 15 2 1 
13 8.9 13.2 4.4 68.2 0 7 3 0 6. 
14 8.9 13.2 5.8 83.6 0 0 0 2 5 
15 14.1 20.8 8.0 79.3 0 0 2 8 > 
16 18.9 29.8 15.4 77.3 0 3 2 1. 1 
17 91.8 25.8 17.4 69.3 0 5 3 3 1 
18 16.0 18.0 | 12.7 77.0 0 9 4 1 1 
19 9.1 10.8 7.2 81.3 0 4 8 0 2 
20 8.5 9.8 5.8 97.0 10.6 . 3 0 0 1 
21 9.1 10.2. 6.6 94.3 0.3 ， 2 0 1 1 
22 7.1 8.5 6.2 97.0 0 1 0 0 1 
23 71.17 89 4.7 94.3 15.0 1 0 0 1 
24 7.2 8.4 46 | 98.0 10.7 0 0 0 3 
25 8.1 9.7 5.2 |. 98.0 11.3 0 0 0 0 
26 86 | ` 94 5.8 97.0 0.8 0 0 0 0 
27 9.0 10.5. 7.0 97.3 0 2 0 ° 0 
28 97 | 118 70 | 973 | 0 2 0 2 0 
29 98 | ца .1.4 98.6 | 18,7 1 0 0 0 
30 9.1 11.2 6.8 94.6 13.3 0 0 0 0 
31 8.8 96 | 61 98.0 25.6 2 0 2 0 

















* ”此 表 采 根据 生活 灾 人 饲育 进行 统计 的 。 窗 内 林内 供 斌 虫 各 为 100 条 


根据 上 列 图 表 ( 图 10; 3 22)， 倒 明 在 湖南 东安 马尾 松 毛 虫 的 越 务 幼 虫 在 3 月 份 的 
条 长 发 育 和 死亡 与 温度 有 落 直 搂 关 系 。 它 的 生长 发 青 情 况 ， 可 以 由 髋 皮 虫 数 的 允 少 来 . 
决定 (图 3)。 在 3 月 份 的 三 个 高 温 日 期 (了 日 .11 日 17 日) 之 后 "бойне NE 
明 在 温度 上 升 时 ,幼虫 比较 活动 , 取 食 也 加 多 ;. 生 长 也 快 ; ЕЛЕ ТОК, БФ 
低温 降临 之 后 ;不 但 蚁 皮 贝 数 破 少 , 却 往往 造成 了 死亡 。 3 月 份 的 三 个 低温 日 期 (8 日 、 
13 日 ,19 日) 之 后 ,就 产生 了 这 种 现象。 
90 EE RARA CEA 9.9 KIE 1.9 厘米 ) ЕРКЕ 5 ЖК, 
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ЖИ СРО. KAEST, RAES ПЕ Д), Н ЕРА, Е ЗЕЯ ЛИ, 
制 成 6 种 不 同 的 相对 湿度 (у 100% ,95% „80% .75% .50% .18%)。 将 马尾 松 毛 虫 卵 ， 
荡 虫 或 师 置 于 铜 钞 上 , 观 祭 在 变温 定 温 状态 下 它 的 生长 发 育 情况 。 

a) BB. 于 6 月 3 日 取 湖 南 道 县 松 毛 虫 第 一 代 卵 1800 y, 于 8 月 6 日 取 广 西 公 县 
松 毛 虫 第 二 代 孵 1800 r 分 别 放 到 6 种 不 同 相 对 湿度 的 培养 有 里 , 每 种 300 7, 分 3 
次 重复 ,每 一 培养 且 内 100 7, ЖЕЕ 23。 

393 АЕ ВЕНА УМЕЕ С955) 
世 代 第 一 代 | 第 .二 R 



































































































































H 期 wsl 9 ію | n | 2 ]13 е = WEMA] 12 |23 е # 
Иж, | о — ил — — 一 
м ВНЕ" 28.1 | 26.9 | 26.7 | 27.4 | 26.8 | 26.1 31.1 | 29.5 |27.9 
f As | 0 |as [253 |22 | o [0 239 [261 | 26 | 4 | 291 
100% Н.О — . | 
Б | 0 5.0 | 84.3 | 73| 0 |0 | 96.69] 87.0 | 8.7 | 1.3] 97.0% 
А 1 | 34 [209 | 48 0 |o 297 |178 | 45 [28 | 251 
35% KNO, | ПИН ОО PP ОИ | 
0.3 | 11.3 | 69.7 | 1601 0 10| 9732] 59.3 | 15.0 | 9.3| 83.6% 
А 0 3 [197 | 75 |13 10 | 988 120 | 54 |3 | 297 
80% КС 
Б 0 1.0 | 65.7 | 25.01 43 { 0 | 96.024 80.0 | 18.0 | 1.0] 99.024 
А о [12 |150 | 84 |43 |2 | 291 [235 | 49 | 8 | 292 
75% NaCl — — | ` | O j| j| ` | 
B 0 4.0 | 50.0 | 28.0.| 14.3 | 0.7 97.024) 783] 16.3 | 29| 97.32 
А 0 о |6 | 65 1 |o | 133 15 |81 [5 | 101 
5022Са(МО.)2 
B 0 0 | 223| 217| 03 | о | 44.3241 5.0 | 270 | 17| 33.724 
А 0 0 0 6 1 |3 | 10 25 2 Joj 27 
18% ZnCl: 一 一 一 一 | 一 |- | 一 一 | 一 一 | 一 一 |- 一 一 | 一 一 一 | -一 一 一 | 一 一 一 |- 一 一 
Б 0 0 0 20| 0.31 101 332 83| ото 9.024 








e А ШЫН °° Б ПМЕ E 

由 表 28 初步 可 以 看 出 IRERE AKSE НАННЕ ЕЯ ЧЫ ЗЕ, ZEAR 
温度 15% ТВОРЕ ЫЫ, KEE ВИН ЗЕЛА ЕВУ УЕ EDA 
ЯМИ, AERE. AEREE T5% A ERRER RRR EH, TA 
生存 , 体 长 0.4 一 0.5 厘 米 。 而 50% 和 18% 的 体 长 ,只 有 0.84—ОЗ6ШЖ, HETS PALIAR 
对 湿度 下 ,一 般 的 县 化 率 在 95% 以 上 。 而 在 相对 湿度 50% 时 , МЕДЕЯ 40% 左右 。 
在 相对 湿度 18% 下 , 髓 化 率 却 不 及 10%。 6 月 10 日 和 8 月 11 H 03: SEEFEGBBEEB +E 
HINER RE CARLIER EEE T, . 

6) $h hNi: 在 不 同 相对 湿度 下 的 生长 发 育 ,也 同样 产生 很 大 的 差异 。 在 502; 和 
.18% 的 相对 湿度 下 , 幼虫 锤 过 相当 日 期 都 要 死亡 。 在 相对 湿度 75% 以 上 , 基本 上 都 可 
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以 发 育成 熟 ; 可 是 由 于 在 变温 状态 下 保持 车 固定 的 不 同 相对 温度; 对 于 幼虫 和 师 都 是 不 
适合 的 , 所 以 它 在 几 种 不 同 固定 相对 温度 下 , 在 生长 发 育 所 需 的 日 期 上 ， 比 对 照 超过 了 
中 倍 多 的 时 间 。 其 中 以 高 湿 的 情况 下 还 算 比较 好 些 。 详 见 表 24。 


324 БАЕ ИЕН Е Е РЕКЕ ЕЕ (1955) 
дБДМЪ—— V 
人 人 aa 第 一 К 第 = К (8) 

历 天 、、 | 


数 | " : 一 | 一 | 入 НЫ 
На N ВА И ЖЕН НН ЗЕЯ ЖИ saml HUU a PS LS Es. 


10025(HaO) 5.9 | 10.4 8.6 | 11.9 7.4 | 17.0 | 61.2 | 16.5 | 64 5.9] 8.7 18.5] 39.5 
9575 (КМО.)| 6.0 | 10.5 | ‘9.1 | 18.0 ~ 8.0 | 19.0 | 65.6 | 16.0 | 6.6 63 9.6 17.3] 39.8 
8022(КС1) 6.4 | 10.2 | 11.4 | 14.9 | 10.2 | 16.7 | 69.8 | 15.3 | 7.0] 7.3] 9.01 15.7 39.0 
7575 NaC 6.3 | 10.7 9.5 | 14.1 | 11.0 | 19.5 | 71.6 | 14.3 | 7.3) 81| 14.8] 17.3| 475 















































对 mel 65 5.0 | 55 | 60| 75 145 | 45.0 | 15.0 | 5.0 4.0] 5.0] 6.0) 20.0 
* ЕЕ АР 


Gi) 雨量 : 各 地 雨量 的 多 少 , 一 方面 直接 影响 到 温 .湿度 的 高 低 , 同时 对 寄生 
区 的 繁殖 ,也 起 着 决定 性 的 作用 。 短 时 的 矣 十 可 以 冲刷 树 上 的 幼虫 。 长 期 的 连 狗 丽 , 又 
影响 到 纺 忠 的 鱼 蓝 、 贤 化 和 成 虫 的 殉 化 。1955 年 7 月 初 在 道 县 第 十 一 区 有 800 ТАХ 
林 , 贝 口 密度 平均 每 株 在 60 条 以 上 。 待 了 月 站 日 做 第 2 次 复查 时 , 情况 大 变 。 不 但 松 
Е ВЗК, НЕРВ, ВЛЕ Ле. REET Л, T 月 份 道 县 的 雨量 如 表 25. 
ТЯ 19 Неее, T 25 РЕ 8.9 ДМ, 7 H 21 日 降雨 ПА 
E. 28 日 又 降雨 69.9 公 原 。 只 这 两 天 的 两 量 ， 邑 占 全 月 总 降雨 量 66.4%。 由 18 一 28 
日 的 十 天 长 期 连 米 两 , 正当 松 毛 虫 第 一 代 结 蔓 、 化 师 和 列 化 时 期 , 直接 的 影响 着 它 的 生 
长 发 育 。 因 此 我 们 可 以 体会 在 一 定时 期 的 又 两 或 达 炉 雨 ， 对 松 毛 虫 起 着 明显 的 抑制 作 
用 。 . 
Gv) Ж. Ир Se ta, ГЕК РИНКУ, ЧЖУ, я Е 
松树 上 。 在 成 虫 活动 时 期 , 更 要 受到 当时 风 的 影响 , SSF23838 ХДЕ ВИК НЕК. © 
TEB TE, НАКА. ВОВ, 
(4) К. ТЕ АЗЕ ВЕЕР, 林内 各 种 天 敌 就 显著 的 增多 起 来 , ЖЕЛЕ АЕ 
了 一 定 的 抑制 作用 ,配合 着 自然 界 的 其 他 因子 , 使 松 毛 虫 的 数量 凋落 下 来 。 
(i》 岛 类 :根据 车 众 的 反映 , 遍 类 对 松 毛 虫 的 多 或 少 起 荐 很 大 的 作用 。1955 年 中 
国 科学 院 动物 研究 室 筷 类 租 在 湖南 进行 了 调查 , 发 现 吃 松 毛虫 的 总 类 有 以 下 12 种 : 
FERS CHANG) Cuculus canorus telephonus Heine 
APRI (2 ЖЗ) Coracina fimbriata melanoptera (Rüppell) 
НЕ 8 Dicrurus leucophaeus leucogenis (Walden) 
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25 湖南 道 县 7 月份 雨 量 气 温 统 计 表 (1955) 
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ЗЕЕ Oriolus chinensis diffusus Sharpe 

ЕК Paradoxornis webbiana suffusa Swinhoe 

ake Parus major subsp. 

FRIE Aegithalos concinnus coneinnus (Gould) 

Е Garrulax canorus canorus (Linné) 

ЛУ 9 Garrulax sannio Swinhoe 

А 5-98 Pycnonotus sinensis sinensis (Gmelin) 

3 Жар СВОЕ) Terpsiphone paradisi incei (Gould) 

灰 顶 伯劳 Lanius cristatus lucionensis Linné 

其 中 以 白 脸 山 誉 、 画 层 和 小 噪 屠 的 作用 较 大 。 

Gi) 寄生 和 捕食 性 昆虫 

а) 寄生 昆虫 :根据 1955 деа НДИ A НА УВЕ Telenomus 
dendrolimusi Chu H£. Ф 1-0 Anastatus ваяторасвае Ash- 
mead ЖАЙ Trichogramma evanescens Westw 次 之 ， 但 寄生 

ERRI. $Jpih jd E Campoplex prorimus Förster, 
АЗ) E A ERER JERK, ЖЕН Ж R X Д5 e 
Xanthopimpla japonica Krieger 和 花 р Ш Stenaraesides octocin— 
ctus (Ashmead), 

6) 捕食 性 是 虫 : УЗ ВЕ ре, 往往 被 等 修 在 卵 旁 的 
СС ЛУБ ГЕТ. ЗН, РНЕ, Е НЕЗНАЮ 
的 捕杀 。 

Сш) 病菌 :一 般 发 生 在 比较 大 的 幼虫 体 上 ,最 普通 是 白 列 
病 Botrytis bassiana Bals 幼虫 死去 , 身体 变 硬 , 不 久 在 体 表 出 现 许 
Апл, ЕЖЕ, ЕН ИВ, 1955 
年 湖南 发 生 的 很 少 。 

Gv) 病毒 : 许多 上 比较 大 的 幼虫 , 突然 不 大 取 食 , ИЩИ, 
ЯНУ. ЯШЭ, 除 一 层 体 壁 外 , 里 面 只 有 一 些 黑 褐 色 具 有 晋 臭 
的 液体 。 可 是 发 生 的 也 卉 不 普 源 。 | 

总 的 来 看 ，1955 年 在 湖南 省 马尾 松 毛 虫 天 敌 方 面 起 比较 大 作 
用 的 ， 在 是 虫 类 中 还 是 以 寄生 蝇 为 最 显著 ， 而 且 本 黑 点 瘤 姬 蜂 次 
之 。 局 类 的 作用 很 大 , 更 是 不 可 忽 赵 的 。 


1 其 刘 友 权 等 ， 湖 南 省 马尾 松 毛 虫 生 物 学 特性 的 彻 步 观察 49 


五 ° 总 kk 


根据 以 上 的 工作 和 实地 观察 所 得 的 体会 , BEATE: 

1. ЕЕ ЖЕ th Dendrolimus punctatus Wk. 在 湖南 省 1955 年 的 发 生 数 量 和 面积 较 
1954 年 有 显著 的 减少 。 堆 至 1955 年 底 虫 口 密度 较 大 的 地 区 只 有 常德 和 邵阳 两 个 专区 。 

2. 马尾 松 毛 虫 在 湖南 每 年 发 生 两 代 , 其 中 有 1 一 80% 产生 三 代 , 湘南 多 , 湘北 少 。 幼 
虫 期 一 般 只 有 大 龄 , 而 第 一 代 越 务 虫 有 八 龄 , ВЫХ ВНЕ, TARAR 
越冬 , 三 代 虫 以 四 龄 幼虫 越冬 。 它 的 发 生 情 况 , 显示 着 由 气候 环境 而 变迁 。 

3. 产生 二 代 和 三 代 的 分 歧 点 , 主要 在 8 AFORE URKE AR: 如 幼虫 体 色 由 黄 祝 
转变 为 黑色 , 头 壳 显著 增 大 时 , 便 可 以 当年 发 育 完成 , 产生 第 三 代 ; 如 果 体 色 依旧 ， KE 
亦 未 显著 增 大 , 当年 就 不 能 完成 发 育 , 而 以 大 龄 幼虫 越冬 。 

4. 马尾 松 毛 虫 雅 多 聚 产 成 堆 ， 位 于 受 雪 区 周围 的 健康 树 的 针 叶 上; 林 篆 较 林 中 为 
多 ; 幼 树 (8 一 20 年 ) 比 老 树 上 多 ; НК £ chr EZE 0.5 一 2.5 米 高 的 范围 内 ; ЭРО 
上 午 6 一 9 时 最 多 。 

5. — Жи t: ТЕО ТЕ, AREA ER 22 — 1, ЕМС ЯИЧКА, 三 
И Е Зс, АЕ ЗЕ i 
时 , 有 显示 毒 毛 表示 反抗 的 象征 。 | | 

6. 幼虫 食量 , РЕ ЛЕВ, 占 幼虫 期 总 食量 70 一 80%。 各 代 幼 虫 中 以 第 二 
代 ( 秋 季 ) 食量 较 大 , 越冬 代 次 之 , ПКР. ИВ НЕВЕ, МЕ 
均一 竺 可 以 食 去 松针 3,000 厘米 左右 , 合 100 东 ( 马 尾 松 的 每 松针 长 度 以 15 原 米 计 , 每 
两 针 为 一 束 )。 排 凑 的 重量 与 食量 相应 成 正比 例 。 同 龄 类 粒 大 小 、 重 景 基本 一 致 ， 而 在 
ТАТЕ аА 

ПИКЕ РАН 8 一 11 ЕЛЕ. epte ЛЕЕ НОЦЕ ut. жаре 
化 当夜 或 次 日 夜 2 一 4 时 开 姑 ;区 16 小 时 左右 , 在 傍晚 7 一 8 时 分 开 , 然后 进行 产 卯 。 产 
居 次 数 一 般 在 5 次 以 下 (每 夜 为 一 次 计 )。 一 生 交 尾 次 数 以 一 次 为 最 多 。 

8. 产 孵 量 由 数 十 粒 至 七 . 八 百 粒 不 等 , 平均 一 般 在 三 .四 百 粒 左右 , Je rh 8 ОНИ p= 
在 第 一 次 交尾 后 的 夜晚 。 师 长 , 肾 重 和 产 卵 量 间 形 成 显著 的 正比 。 

9. 局 尾 松 毛虫 在 湖南 省 大 多 发 生 在 海拔 200 公 尺 以 下 的 丘陵 地 区 ， 而 高 山地 区 则 
е REEE REEE, SAEED 老 树 受害 轻 。 幼 树 恢复 力 较 强 ， 
В KEEDA, 亦 往往 不 致 造成 死亡 。3、4 月 温度 的 突然 降低 , 对 幼虫 的 生长 发 

影响 较 大 。 长 期 的 干燥 对 它 的 生长 也 是 不 利 的 。 7 月 下 旬 正 当 糙 蔓 、 化 师 和 列 化 时 
节 ， 雨 量 过 多 或 短期 马 雨 也 有 一 定 的 影响 。 几 可 以 造成 它 的 更 远 迁 移 和 集中 。 航 度 独 
狐 后 ， 天 敌 的 增加 是 减低 虫口 数量 的 重要 原因 之 一 。 根 据 实 地 观察 松 毛虫 幼虫 因 营养 
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不 足 ,减低 它 往 后 的 繁殖 力 , 似 为 减低 虫口 数量 的 基本 原因 ,进一步 实验 分 析 , 当 待 来 年 
т. 
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ПЕРВИЧНЫ НАБЛЮДЕНИЯ ПОД БИОЛОГИЧЕСКИМИ ОСОБЕННОСТЯМИ 
DENDROLIMUS PUNCTATUS WALKER В ПРОВИНЦИИ ХУНАНЬ 


Лю Ю-цяо Инь ХуЙй-Фэнь 


Энтомолозический Институт Академии Наук KAP 
Цэнь Сяо-цзэ 


Лесной Исследовательский Институт Министерства Леснозо Хозяйства КНР 


1. Численность и площадь, распространения Dendrolimus punctatus Wk. в провинции Хунань в 
1955 г. значительно уменьшились по сравнению с 1954 г. В течение всего 1955 г. в провинции Хунань 
лишь в двух округах ——в округах Чжанлэ (5545) и Шаоянь (ДЕ), была сравнительно большая 
плотность насекомых. 

2. Вообще говоря, в провинции Хуңань Dendrolimus punctatus Wk. имеет две генерации. Однако, 
срели них '1-30 процентов имеют три генерации. На юге провинции больше, на севере провинции 
меньше. Вообще. личиночная стадия имеет 6 возрастов, а. пврезимующие:личинки второго. поколения 
имеют 8 возрастов, перезимующие личинки ‘третьего: поколения-—— 7 возрастов. Личинки`второго 
поколения перезимовывают в шестом возрасте, а личинки третьего поколения-—в четвертом воз- 
расте. Рост их показывает тесную связь с изменением климатических условий. 

3. Число генерации. (2 или 3) выясняется в последней. декаде августа, после четвертой линьки: 
Если цвет тела личинк из бурого превращается в тёмный, капсула головы .заметно` ‘увеличивается, 
тогда они могут закончить своё развитие к концу года и давать третье поколение, если. цвет гусе- 
ницы не изменяется и капсула головы не имеет заметного увеличения, тогда гусеницы не могут закон- 
чить своё развитие к концу. года и перезимуют в шестом возрасте. 

4. Яйца D. punctatus Wk. размещаются группами на хвое здоровых сосен (Pinus таззотапа Lamb.) 
растующих вокруг поврежеденных районов. Количество яиц на опушке больше, чем в центре леса. На 
молодых ‘(8-20 возрастов) соснах больше, чем на старых: Яйца преимущественно находятся на Bbl- 
соте 0.5-2.5 метра от поверхности земли. Вылупление. яиц чаще всего происходит в 6-9 часов утра. 

5. Личинки первого-и второго возраста часто повисают на:паутинках, они`вредят только одной 
стороне хвоя, делая хвою зубчатой формы. Личинки третьего возраста начинают грызть в целом хвою. 
Личинки четвертого возраста начинают прыгать при в испуге, а личинки пятого и шестого возрас- 
тов могут отделять свой ядовитые волоски'для защиты, если что-нибудь нарушает. их: покой. : 

6. Прожорливость у взрослых личинок самая большая. Пища, которую ‘поедают взрослые RM 


чинки, занимает 70-80 процентов. общего количества пищи за всю личиночную стадию. У второго no- 
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коления (осенью) прожорливость сравнительно большая, у перезимующего поколения она несколько 
‘меньше и очень мало едят личинки первого поколения. Самка гусеницы ест больше самца на одну 
треть. Самка или самец за всю свою жизнь в среднем с’ест 3,000 см. хвои, т. е. каждая личинка 
в среднем за всю свою жизнь с'ест 200 хвоин, если представить длину каждой хвоины в 15 см. Вес 
кала пропорционален весу с’еленной ими пищи. Величина и вес зернышка кала одного возраста в 
‚основном одинаковы, но между возрастами существуют большое различие. 

7. Больше всего вылёт из куколки происходит в 8-11 часов вечера и вылет из куколки у самцов 
происходит сравнительно раньше, чем у самок. Время спаривания начинается большей частью в тот 
же вечер после вылёта из куколки или на еледующую ночь в 2-4 ч., примерно через 16 часов, в 7-8 
часов вечера, самцы и самки прекращают спаривание и начинается яйцекладка. Вообще яйцекладка 
‘происходит не больше 5 раз (в одну ночь считается один раз). Спаривание происходит преимущест- 
‘венно один раз. 

8. Количество яиц у каждой самки далеко неодинаково, от несколько цесяток до 700-800, но 
‚среднее число их 300-400. Яйца, откладывающиеся вечером после первой капуляции, являются подав- 
ляющими. Длина и вес куколок заметно пропорциональны количеству яиц. 

9. Массовое размножение Р. punctatus Wk. находится в полной зависимости от ряда факторов 
‘среды, как топография местности, тип леса, возраст древостоя, температура, влага, копичество OCA- 
цков, направление и скорость ветра, а также естественные враги и прочее. В провинции Хунань 
D. punctatus Wk. большей частью появляются в холмистых районах, на высоте ниже 200 метров над 
уровнем моря, их очень мало наблюдается в высокогорных районах. Вообще чистые древостои испы- 
тывают вред от их сильнее, чем смешанный лес, а молодые деревья испытывают вред сильнее, чем 
старое. Способность восстановления молодого дерева довольно велика и поспе сильного повреждения 
оно не гибнет. В марте, апреле, когда температура неожиданно падает, то это оказывает сравни- 
тельно сильное влияние на рост личинок. Долговременные засухи тоже неблагоприятны пля их роста. 
В последней декаде июля, при коконообразовании, окуклении и вылёте из куколки. Большой дождь 
‘тоже имеет определенное влияние, ветер способствует ux далекой миграции. У величение количества 
естественных врагов поспе их сильной вспышки также является одной из важных причин уменьшения 
численности популяции. По данным наблюдений на местах, непостаток пищи в личиночной стадми, и 
ослабление плодовитости последующих поколений, возможно, являются одним из важнейших причин 
‘падения численности популяции этого серьёзного вредителя. Дальнейший исследовательский анализ 


ещ8 требует продолжения усиления изучения в будущем году. 





